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IosicHUTENLHAA 3ANIUCKA.

PabGouass mporpamma Kypca BHEYPOUHOW JEATENbHOCTH «bHOXUMHS»
paspabotrana nmisi 8§ Kilacca B COOTBETCTBHUM C TpeOOBaHMSIMH (helepaibHOrO
KOMITOHEHTA rOCYJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHMsI TIO XUMHHU, HAa OCHOBE MPOTPAMMBI 3JEKTUBHOTO Kypca aBToOpa
O.C.I'abpuensina «IJKCIEPUMEHTAIBHOE ~ PEIIeHUE 3aJady [0 XUMHUU»,
u3narenscTBo: JIpoda, Mocksa, 2017.

[Iporpamma paccunrtana Ha 204 (2 yaca B HEJIEIIO. )

Pemienune 3amay — nNpu3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHS JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS
ydaluxcsi, KOTOPO€ JIETKO COYeTaeTCsl € JIPYTMMHU CPEACTBAMU U MpuéMaMu
oOpa3zoBanus. BrxiaroueHume  pasHBIX  3amad  MpeaycMaTpUBAET  MEPEHOC
TEOPETUYECKOT0 MaTepuajia Ha MPAKTUKY M OCYIIECTBIECHUE KOHTPOJIS 3a €ro
YCBOGHHEM, a YyYalluMCs — CAMOKOHTPOJb, YTO  BOCHHUTBIBAET MX
CaMOCTOATENLHOCTh B yueOHOU paboTe. PemieHue 3amad JOMKHO CrIOCOOCTBOBATH
[IEJIOCTHOMY YCBOCHHIO CTaHAapTa COJACp)KaHUsS OOpa30BaHUS U pealu3aliu
MTOCTABJICHHBIX LEJEH.

[Ipennaraemplii Kypc TO3BOJIAET pACHIUPUTHh MPEACTABICHUE YYAIIUXCS O
CBOMCTBaX BEIIECTB M pe3yJibTaTaX WX B3aUMOJCHCTBUM, 3aKpPENUTh U Pa3BUTh
HaBBIKM Pa0OThl B JA0OPATOPUU U PEIICHUS KOJIMYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX
3amad. [IIKOJBbHUKU HE TOJBKO HMCCIEAYIOT CBOMCTBA M KAyeCTBEHHBIM COCTaB
COCIMHEHUM, HO ¥ TIPOBEAYT KOJIMUYECTBEHHYIO OLIEHKY DKCIIEPUMEHTA.

[Iporpamma npemycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PEIICHUE 3aj1ay, MPAKTUIECKOE
WX BBITIOJIHEHUE U AKCTIEPUMEHTAIILHYIO MPOBEPKY PE3YJIHbTATOB BHIYUCICHUM.

Hean Kypca: pacmiupeHue MPEACTABICHHM O XUMHYECKOM JKCIEPUMEHTE,
3aKpEIUIEHUE 3HAHUM O CBOMCTBAX HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM PA3HbIX KJIACCOB.

3amaum Kypca:

[ToBTOpEHKE MaTepHalia, pACCMOTPEHHOI'O Ha YPOKaX XUMUU;
COBepIIICHCTBOBAHHE  MPAKTUYECKUX  HABBIKOB W YMEHUS  PEIICHUS
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a]1a4;

Pa3ButHe caMmoCTOSTENIbHOCTH, aKTUBHOCTH, JIOTUYECKOTO MBILIIEHUS, HHTEpPECA K
npodeccuu, CBI3aHHOW ¢ KypCOM XUMHUHU.

Texnosorum o0y4deHusi: pa3BuBawllee oOOydeHUE, HMHTErpalMoOHHasl,
ucclieIoBaTeNbeKas, TMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, IPOOIEMHAsI.

Metoabl 00y4eHMsi: TPOOJEMHBIN, CIIOBECHO-JIOTMUECKUH, HAarJsHO-
WUTFOCTPATUBHBINA, HCCIEIOBATEILCKAM, JIMYHOCTHO-AEATEILHOCTHBIA TOAXO/I,
oOydyeHHEe Ha OCHOBE ONbITAa U COTPYAHUYECTBA, Yy4Ye€T WHIWBUAYAJIbHBIX
0COOEHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN ydaluxcs.

CpeacrBa oOyuyeHusi: Tie4aTHbIE TIOCOOMS, TaOIMIBI, J1aOOpaTOPHOE
000py0BaHUE, PEAKTHUBBI.

KoHTpoJsb: Tekymuii Ha OCHOBE IIOCELICHUS, AKTUBHOCTb Ha 3aHATHUSIX,
TECTUPOBAHUE, PE3YJIBTAT YUACTHUS B OJIUMIIUAIAX.

Kypc momoxet ywammumcs 8 kiacca BbIOpaTh mpoduiib JanbHEHIIero o0y4ueHus
O0onee OCO3HAHHO, TOJATOTOBUT WX K Yydebe B mpodUILHOM  Kjacce



CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O HAIIpaBJICHUA. anmnec;l OCO3HAKOT pPOJIb XMMHUH B KU3HU
YCJIOBCKA, HAPOJHOM XO3S1CTBE CTpaHbl, IPpUPOAC B LICJIOM.

TpeOoBanus K pe3yjbTaTam 00y4eHUsl.

Ha 3aHaTusX 1Mo JaHHOMY — KypCy YydalllMecsl JIOJDKHBI CTPOTO BBIMOJHSTH
TpeOOBaHMS TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPHU NMPOBEACHUH 1a00paTOPHBIX paboT, 3HATH
npaBuia OKa3aHUs MEPBOM MEIUIIMHCKOW MOMOIIM MPU 0XKOTaX M OTPABICHUSNX
XUMHUYECKUMHU PEaKTUBAMM.

[Tocne u3yueHus npeaIaraeéMoro Kypcea yuaujuecs 00axHcHbl:
Ymemv npouzeooums wusmepenuss (macchl TBEPAOrO BEHIECTBA C MOMOUIBIO
TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, O0ObEMa pacTBOpa C IMOMOIIBID MEPHOM MOCY/HI,
IUIOTHOCTH PAcTBOpa C MOMOILBIO apeoMeTpa). '0TOBUTH pacTBOPHI C 3aJaHHOU
MacCOBOM JI0JI€ pPACTBOPEHHOIO BEILIECTBA; OINPEAEIATh MACCOBYIO JIOJIIO

pactBopenHoro BemectBa (%) s pacTBopoB  coseit.  I[lmanupoBats,
MOJArOTaBIUBATh M TMPOBOJUTH MPOCTEHIINE XHUMHUYECKHE IKCIEPUMEHTHI,
CBS3aHHBIC C pacTBOpeHHEM, (UIbTpOBaHHMEM, BBIITADMBAHUEM BEIIECTB,

IIPOMBIBAaHHEM M CYIIKOH OCaJIKOB; IMOJYYCHHEM M B3aWMOJICHCTBHEM BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCS K  OCHOBHBIM  KJIacCaM  HEOPTaHWYECKUX  COCAMHCHHI.
Pewiamsy 3a0auu: ompenereHne Maccbl M MacCOBOH JIOMM  PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA B PAacTBOpE, IOJYyYEHHBIM pPa3HBIMU CIOocO0aMu (pacTBOpEHUEM

BEIIECTBA B BOJIC, CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB Pa3HOM KOHIICHTPAIINH).

Y4eOHO-TEeMATHYECCKHNH TIJIAH

Ne | HaumenoBanue teM kypca | Kosi-Bo | XuMHYeCKMU IKCIIEPUMEHT

n/ 4acoB

n

1. | Beenenue 2 yac [IpaBuna 6e3onacHoO padOTHI B MIKOJIbHOU

n1abopaTopuu.

2. |Tema 1. Xwumudeckas | 2 gyac JI/p Ne 1 «M3mepenne 00beMOB BOJIBI C
ocyaa. IIOMOIIBIO MEPHOU MOCYBD.

3. | Tema 2. Paznenenue | 2 wacoB | JI/pNe2 «Mcnonb30BaHue HarpeBaHus Mpu
CMECEU BELIECTB. MPOBEJACHUU PEAKIUI».

JI/p Ne3 «Paznenenue cMecu TBEPABIX
BEILIECTBY.

JI/p Ned «Pa3neneHue cMecu BEIECTB,
MOJIYYEHHBIX B PE3YJIbTaTe PEaKIUU
oOMeHay.

4. | Tewma3.llpusnaku 2 gacoB | JI/pNe5 «IIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKITHIN.
XUMHUYECKUX pEaKIUU. Peaxruu, naymme ¢ oOpazoBaHueM OcaaKa
VYcenoBust MIPOBEACHUS Y U3MEHEHHEM I[BETA.

XUMHUYECKUX peakuuyd 10 JI/pNe6 «IIpu3HaKU XUMUYECKUX PEAKITUIY.
KOHIIA. XUMUYECKUE Peakuuu, uaynume ¢ BbIJIEJICHUEM WIH




CBOMCTBA BEIIIECTB.

MTOTJIOIIEHUEM TEIIOTHI.

JI/p Ne7 «Peakuuu, uymiue ¢ BbljejIeHuEM
rasay.

JI/pNe8 «Xumudeckne CBONCTBA OKCUIOBY.
JI/pNe9 «Xumudeckue CBOMCTBA KUCIIOT.
JI/pNel0 «Xumuueckue cBoMcTBa
ocHoBauuiy. JI/pNel 1 «Xumuueckune
CBOMCTBA COJICH.

UTOIro

204aca

JlabopatopHsie padoThi- 11

KasengapHo - TeMaTudeckoe JIAHUPOBAHHUE Kypca
« buoxumusna», 8 kiacc.




Ne | lata Tema 3aHaTHA XUMHUYeCKHH IIpeamerHbIe
m\n | [TpoBene IKCIEPUMEHT pe3yJabTaThbl
Hus (Mo
IUIAHY/TI0
dakry)
1 XUMHYECKHUI IIpocrenmue 3HaTH/TTIOHUMATH!
AKCIIEPUMEHT. XUMUYECKUE OMBITHL. | ~XUMHYECKUM
TexHuka AKCIIEPUMEHT.
0e30macHOCTH MPU [IpaBuna Th.
IPOBEAECHUU
71a60paTOPHBIX U
IPAKTUYECKUX padoT.
2 ITepBas Llemoncmpayuu. YMeTs:
MEIUIIMHCKAs AnTtedka kabuHeTa - OKa3bIBaTh
MIOMOIIb TIPH OKOTaX | XUMHHU. MEPBYIO MOMOIIIb
1 OTPaBJICHUAX
XUMHUYECKUMU
peaKTUBaMH.
3 Buael xumuueckoit | /Jemoncmpayuu. 3HaTh/TIOHUMATB:
MOCY/IBI. E¢ Xumuuaeckas - ocy/1a O0IIero
UCIIOJIb30BaHUE. nocynaa s Ha3HAYECHUS.
IIPUTOTOBJICHUSA YMeTs:
pacTBOpPOB. - OTMEPSITh
TexHoXuMHYECKUE ONPENECIEHHBIN
BECHI, PA3HOBECHI. 00BEM BOJIBI C
JI/p Ne 1 MTOMOUIBIO
«M3mepenne MEPHOM MOCYIbI
00BEMOB BOJEI C
IIOMOILIBIO MEPHOM
MOCYIBD».
4 Paznenenue cmecen. | JlemoHcTpanus
pazaeneHus 3HAaTH/IIOHUMATh:
PA3JIMYHBIX CMECEU. | ~UUCTOE
BEIIIECTBO




Paznenenune cmecein
BEIIIECTB.

JI/p Ne9
«HMcnoap3oBanue
HarpeBaHus Ipu
MIPOBEICHUU
peaKIum».

[Ipe3enTanuu
y4aunmxcsl.

Boznyx - npupoaHas
CMECh Ira3oB.
Bomnpocs! s3xonorumn.

IIpe3enranun
YYAIIHUXCA.

- CMEChb

- MaccoBas 101151
npuMecen
YMeTh:

- B3BEUINBATH
BEILECTBA

- ONIPEIEIATD
00bEMBI
PacTBOPOB €
MTOMOIIBIO
MEpPHOM MTOCYIbI
- IPOBOJIUTH
pacyeTsl Mo
dbopmynam

YcnoBus
IPOBEACHUS
peaKLnil.

Teopernueckoe
3aHATHE.

KaranuzaTtopsr.
NHrubutopsl.

Ocy1iecTBieHne
IIETIOYCK
MpEeBpaLICHUN
BCILIECTB.

Teopernueckoe
3aHATHE.

Teopetnueckoe
3aHSITHE.

3HATh/TIOHUMATD:
-4KCTOE
BEILIECTBO

- CMECh

- MaccoBas J0Js
IpuMecen
YMeTs:

- B3BEIIUBATH
BEILIECTBA

- ONPEJETATh
00BEMBI
pPacTBOpOB C
MTOMOUIBIO
MEPHOU NOCYABI
- IPOBOJIUTH
pacyeTsl Mo
dhopmynam

[IpoBenenue
HaOII0IEHUN U
ONMCAaHME
MIPU3HAKOB U
YCIIOBUU TEYCHUSA
XUMHUYECKUX
peaKuui,
BBITTOJIHEHHUE
XUMHYECKOT'O




DKCIIEPUMECHTA,
BBIBOJIBI HA
OCHOBE aHajIn3a
HaOIIOIEHUIT 3a
AKCIIEPUMEHTOM.
3HaTH/TIOHUMAT:
- KaueCTBEHHAs
peaKIus
-KaTHUOH

-aHUOH

BBIBOJBI HA
OCHOBE aHaJIn3a
HaOIIOIEHUIT 3a
AKCTIICPUMEHTOM.

10 HToroBoe 3aHsTHE. TeopeTnueckoe
3aHSTHE

Conep:kanue TeM y4eOHOT0 Kypca

BBenenue. UTo Takoe XUMHUYECKHI SKCIEpUMEHT. TexHHKa O€30MacHOCTH MpHU
MPOBEICHUH JTA0OPATOPHBIX M MpakTU4YecKux pabot. [IpaBuna okazaHus nepBoi
MEJIUIIMHCKON TOMOIIM MPU 0KOTaXx M OTPABICHUIX XUMUYECKUMHU PEAKTHUBAMHU.
Hemoncmpayuu. Anreuka kabunera XuMuu. [IpocThie XUMUYECKUE OTIBITHI.

Tema 1.Xumuueckasi mocyaa. XuMuueckasi CTeKJIsIHHas U ¢apdopoBas mocysa
oOmiero HazHaueHusa. MepHas nocyna. Mcnonb3oBaHue XUMHYECKOW TOCY[bI B
dKCIIEpUMEHTE. /Jemoncmpayuu. ocyia ooiero HazHaueHus: npooupku (14, 16,
21 mu1), cTakaHbl U3 TEPMOCTOMKOTO CTEKJIA pa3HOro 00bEMa, KOHUYECKUE KOJIOBI,
CTEKJISTHHbIE MAJIOYKW U TPYOKH, OIOKChI, KOHUYECKHE BOPOHKH, HKCHUKATOP,
Kkpuctaunzatop; dhapdoposas nocyna — pappopoBbie Hallleuku pa3HOTO pa3Mmepa,
HInaTeNu, JJOKEUKH, TUrIu. MepHas nocya — uuinusapsl (25, 100 mit), MeH3ypKu,
MEpHBIE€ CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOr0 00BbEMA, MUIMETKHU C PE3epByapoM U 0e3
HEro, TPyIIN pe3uHoBbIe. Jlabopamophvle pabomul. 3MepeHrue 00bEMOB BOJIBI €
MTOMOILBIO MEPHOM TTOCYBI.

Tema 2. PasnejieHHe cMecell BellecTB. Cmecu T1a3000pa3HbIX, KUIKHUX,
TBEPABIX BemecTB. CrocoObl pasjelieHus: cMeceil: (GUIbTpOBaHUE, OTCTaUBaHUE,
BBIMIAPUBAHUE, PA3/CIICHUE C TIOMOIIBI JEIUTEIHLHON BOPOHKH, IE€PErOHKa.
[IpakTH4eCcKoe UCIOIB30BaHNE ITUX CITOCOOOB.

OTnryne YMCTOTO BEIECTBA OT CMECH BEILIECTB.

Bo3ayx - mpupoinas razoo0paszHasi cMech BelecTB. CoXpaHeHUE YUCTOTO BO3yXa
B TOPOJI€ — CEphE3HAs HKOJIOTHYECKas mpodema.

Paznenienne cMecu oBapeHHOM COJIM U PEYHOI0 NECKA.




Pa3nenenne cmecu BelecTBa, HEPACTBOPHUMOIO B BOJE, U BEIIECTBA, B BOJE
PacTBOPUMOTO0, KOTOPBIE MOYUUIINCH B PE3YJIbTATE PEaKIIKi OOMEHA.
Jlabopamophwvie pabomui.

Hcnonp30BaHne HarpeBaHus PU IPOBEICHUH PEaKIIU.

Pasnenenne cMecu TBEPABIX BEIICCTB.

Pasnenenne cMecu BEIIeCTB, IOMYyYEHHBIX B PE3yJIbTaTe PEaKIMu OOMEHa.

Tema 3. IIpusHakm XHUMHYECKHX PpeaKkuuil. YCJI0BUS TNPOBeJAeHUs
XHMHYECKHUX Ppeakuuid 10 KOHIA. XuMHUYecKHne cBoiicTBa BemecTB. (104).
Peakiuu, uayiue ¢ BbIICJICHUEM TEIUIa, C BbIJICICHUEM Ta3a. Peakiuu, uaymme ¢
oOpa3zoBaHueM ocajika. Peakiuu, uaymue ¢ ”3BMEHEHUEM 11BETa pacTBOPA.
Karanuzarop. Karanutuueckre v HeKaTaIuTHYECKUE peakiuu. MTHruOuTophI.
Peakiuu, wuaymme npu HarpeBaHuu. Peakuuu, waymuye Mpd  HOPMAaJIbHBIX
YCIIOBHSIX.

XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX M KHCIOTHBIX OKCHUJOB Ha NPUMEPE OKCHIA
meau(1l) n okcuna yriepoma(lV).

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE COJISTHOU KUCIIOTHI.

XUMHUUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHUU M HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBaHUI.

XHUMHMYECKHE CBOMCTBA COJICH.

JlabopamopHvie pabomul. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peakiuil. Peakiuu, uaymmue c
oOpa3oBaHHEM OcaJika M U3BMEHEHHEM IIBETa.

[Ipu3Hakn XUMHYECKHX peakuui». Peakiuu, wuAymue C BBIACICHUEM WU
MOTJIOLICHUEM TEIJIOTHI.

Peakiuu, naymue ¢ BIAEICHUEM Tra3a.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

XHUMHYECKHUE CBOMCTBA KHUCJIIOT.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMH.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA COJICH».
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